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(54) Title: HYDRAULIC CIRCUIT FOR A HYDRAULIC EXCAVATOR 

(54) Bezeichnung: HYDRAULIKSCHALTUNG FOR EINEN HYDRAULIKBAGGER 

(57) Abstract 

The invention concerns a hydraulic 
circuit for a hydraulic excavator with a mo- 
torized drive which acts upon at least two 
closed drive circuits which each comprise 
a hydraulic pump and a hydraulic motor, 
are connected in parallel and operate on a 
common output, connection lines being pro- 
vided between the hydraulic pump and the 
hydraulic motor of each drive circuit. The 
object of the invention is to improve this 
hydraulic circuit such that, if damage is in- 
curred, the components involved in differ- 
ent operating modes are largely prevented 
from contaminating one another with parti- 
cles and any damage caused can be deter- 
mined more easily. To that end. the con- 
nection lines (LI I, L12; L21, L22) of each 
drive circuit (Al, A2) are disposed only be- 
tween the hydraulic pump (PI, P2) and the 
hydraulic motor (HM 1 , HM2) of the respec- 
tive drive circuit (Al. A2), such that there is no hydraulic connection between the different drive circuits (Al, A2), a separate control valve 
(SI, S2) being connected to each of the respective drive circuits (Al, A2). 
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M^mtlm 1 8 JUN 1999 

'Hvdraul ikschal tunq fiir einen Hydraul ikbaaaer v ^yjyj%j 


Die Erfindung betrifft eine Hydraulikschal tung fur einen Hy- 
draulikbagger mit einem Motorantrieb , welcher wenigstens 
zwei geschlossene , jeweils eine Hydraulikpumpe und einen Hy- 
draulikmotor aufweisende, parallel geschaltete Antriebskrei- 
se beauf schlagt , welche auf einen gemeinsamen Abtrieb arbei- 
ten, wobei zwischen der Hydraulikpumpe und dem Hydraulikmo- 
tor eines jeweiligen Antriebskreises Verbindungsleitungen 
vorgesehen sind. 


Die Erfindung betrifft dariiber hinaus eine Hydraul ikschal- 
tung fiir einen Hydraul ikbagger mit wenigstens zwei Motoran- 
trieben, die jeweils wenigstens zwei geschlossene , jeweils 
eine Hydraulikpumpe und einen Hydraulikmotor aufweisende, 
parallel geschaltete Antriebskreise beauf schlagen , wobei je- 
weils zwei Antriebskreise eine Antr iebskreisgruppe bilden 
und samtliche Antr iebskreisgruppen parallel geschaltet sind 
und auf einen gemeinsamen Abtrieb arbeiten, wobei zwischen 
den Hydraulikpumpen und Hydraul ikmotoren einer Antriebs- 
kreisgruppe Verbindungsleitungen vorgesehen sind. 


Derartige Hydraulikschaltungen werden beispielsweise bei 
hydraulischen Baggern eingesetzt, welche iiber einen drehba- 
ren Oberwagen verfiigen, der auf einem Drehkranz angeordnet 
ist und durch einen hydrostat ischen Antrieb angetrieben 
wird. Der hydrostat ische Antrieb weist eine Hydraulikpumpe 
auf, die an einem Motorantrieb (Diesel oder Elektromotor ) 
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angeordnet ist, sowie einen Hydraul ikmotor , der entweder di- 
rekt Oder iiber ein Untersetzungsgetr iebe in den Drehkranz 
des Oberwagens eingreift und somit die Oberwagendrehung be- 
wirkt . 


Kleingerate sind iiblicherweise mit einem offenen Hydraulik- 
kreislauf versehen, der iiber einen Steuerschieber den Rich- 
tungswechsel bewirkt. Groflere Maschinen verfiigen demgegen- 
iiber iiber einen geschlossenen hydros tatischen Antriebskreis , 
bei dem durch Verstellung des Pumpenschwenkwinkels die Dreh- 
richtung und die Drehgeschwindigkeit gesteuert wird. In vie- 
len Fallen werden aus konstrukt iven Griinden zwei Oder mehre- 
re geschlossene hydrostatische Antriebskreise vorgesehen, 
die gemeinsam mit ihrer Abtriebswelle in den Drehkranz ein- 
greifen, d.h. auf einem gemeinsamen Abtrieb arbeiten. 


Bei Maschinen mit wenigstens zwei Motorantrieben kann jeder 
Motorantrieb iiber wenigstens zwei hydrostatische Antriebs- 
kreise verfiigen, beispielsweise bei GroBbaggern . Derartige 
Gerate weisen iiblicherweise eine Schaltung der Antriebskrei- 
se in der Form auf, dafi auch mit unterschiedlichen Drehzah- 
len der Motorantriebe bzw. mit nur einem Motorantrieb gefah- 
ren werden kann, wahrend der andere, aus welchen Griinden 
auch immer, abgestellt ist. Die hydrostat ischen Antriebs- 
kreise bekannter derartiger Hydraulikschaltungen sind der- 
zeit mit Leitungen miteinander verbunden, um einen Druck und 
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damit Belas tungsausgleich zwischen den Antriebskreisen her- 
zustellen. Ferner warden gemeinsame Spiil- und Speisesys teme 
vorgesehen sowie gemeinsame Ansteuerventile fiir die Pumpen- 
steuerung. 


Diese Art der Hydraulikschaltungen haben den Nachteil, da/i 
bei einem Schaden eines einzigen hydros tat ischen Bauteiles 
in einem Antriebskreis alle iiber Verbindungs leitungen mit- 
einander verbundene Antr iebskreise mit Partikeln verseucht 
werden, so da/i als Folge davon eine groBe Anzahl von hydro- 
statischen Bauteilen beschadigt werden kann. 


Es ist deshalb bereits bekannt, Filteranordnungen im jewei- 
ligen hydros tat ischen Antriebskreis vorzusehen, die durch 
eine Riickschlagventilkombinat ion in den jeweiligen Rucklauf 
zur Pumpe eingeschal tet werden, mit dem Ziel, die Partikel 
auszuf iltern . Diese Filteranordnung ist jedoch aufwendig, da 
sie fiir jeden Antriebskreis erforderlich ist, und gibt keine 
absolute Sicherheit, da nach wie vor viele Verbindungen zwi- 
schen den Antriebskreisen bestehen, wie z.B. fiir Spiilung, 
Speisung und Steuerung. 


Aufgabe der Erfindung ist es , gattungsgema/5e Hydraulikschal- 
tungen mit einem Oder mehreren Motorantrieben so zu verbes- 
sern, daB eine gegenseitige Verschmutzung der Bauteile ver- 
schiedener Antriebskreise bzw. Antriebskreisgruppen mit Par- 
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tikeln im Schadens f a 1 1 weitgehend vermieden wird und auch 
die Schadensermittlung vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Hydraulikschaltung mit einem 
Motorantrieb mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 und 
bei einer Hydraulikschaltung mit wenigstens zwei Motoran- 
trieben mit den Merkmalen des Patentanspruches 2 gelost. 

Erf indungsgemafi wird somit eine vollstandige Trennung der 
Antriebskreise bzw. Antr iebskreisgruppen vorgesehen, d.h. as 
bestehen keinerlei Verbindungsleitungen zwischen verschiede- 
nen Antriebskreisen bzw. Antriebskreisgruppen . Dies hat zur 
Folge, daB in einem Schadensfall die Auswirkungen des Scha- 
densfalls auf nur einen Antriebskreis bzw. nur eine An- 
triebskreisgruppe begrenzt wird, die anderen Antriebskreise 
bzw. Antriebskreisgruppen yom Schadensfall jedoch nicht be- 
troffen sind. Dabei kann auch keine Schadensweiter leitung 
liber die Steuerventile bzw. deren Verbindungsleitungen er- 
folgen, well jedem Antriebskreis bzw. jeder Antriebskreis- 
gruppe ein eigenes Steuerventil zugeordnet ist. Dementspre- 
chend kann im Schadens falle jeweils auch maximal nur ein 
Steuerventil beschadigt werden. Ersichtlich wird durch diese 
Ausgestaltung auch die Schadensermittlung vereinfacht, weil 
Schaden nur noch in einem Antriebskreis bzw. in einer An- 
triebskreisgruppe , zumindest aufgrund ein und derselben 
Schadensursache , auftreten und damit leichter lokalisiert 


f . 
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werden konnen . 

Um die Auswirkungen eines Schadens falls bei einer Hydraulik- 
schaltung mit wenigstens zwei Motorantr ieben und dementspre- 
chend wenigstens zwei Antriebskreisgruppen welter zu begren- 
zen, ist vorteilhaft vorgesehen, da/i in den Verbindungslei- 
tungen zwischen den Antriebskreisen einer Antr iebskreisgrup- 
pe jeweils Filter angeordnet sind. Tritt somit in einem hy- 
drostatischen Bauteil eines Antriebskreises einer Antriebs- 
kreisgruppe ein Schaden auf, kann durch diese zusatzlichen 
Filter weitgehend vermieden werden, dafi sich dieser Schaden 
von dem betreffenden Antriebskreis in einen anderen An- 
triebskreis der gleichen Antriebskreisgruppe fortsetzt. 

Ganz besonders vorteilhaft ist dariiber hinaus vorgesehen, 
daB jeder Motorantrieb jeweils nur einen Antriebskreis einer 
jeweiligen Antriebskreisgruppe beauf schlagt . Jeder Motoran- 
trieb beaufschlagt somit jeweils einen Antriebskreis jeder 
Antriebskreisgruppe, so dafi auch bei einem Ausfall bzw. der 
Stillsetzung eines Motorantriebes der wenigstens eine andere 
Motorantrieb jeweils wenigstens einen Antriebskreis jeder 
Antriebskreisgruppe antreibt, d.h. bei Ausfall eines Motor- 
antriebs sind, in gewissen Grenzen, dennoch alle Antriebs- 
kreisgruppen f unkt ions f ahig . 


Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei- 
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spielsweise naher erlautert. Diese zeigt in 

Fig. 1 ein Schaltbild einer er f indungsgemaBen Hydraulik- 

schaltung mit einem Motorantrieb und zwei Antriebs- 
kreisen und in 


Fig. 2 eine er f indungsgema/ie Hydraul ikschal tung mit zwei 

Motorantrieben und zwei, jeweils zwei Antriebskreise 
aufweisenden Antriebskreisgruppen . 


In der Fig. 1 ist als Beispiel eine Hydraulikschaltung fiir 
einen Hydraulikbagger zum Antrieb des Drehkranzes des Ober- 
wagens dieses Hydraulikbaggers dargestellt. Dieser Drehkranz 
des Oberwagens ist mit dem Bezugszeichen D bezeichnet und 
bildet somit den Abtrieb der Hydraulikschaltung. Die Hydrau- 
likschaltung selbst weist einen Motorantrieb M auf, hierbei 
kann es sich z.B. um eine Diesel- oder einen Elektromotor 
handeln . 


Der Motorantrieb M beaufschlagt zwei parallel geschaltete, 
jeweils gemeinsam auf den Drehkranz D arbeitende Antriebs- 
kreise Al und A2, bei denen es sich um geschlossene An- 
triebskreise handelt . 

Der Antriebskreis Al weist eine vom Motorantrieb M beauf- 
schlagte Pumpe PI auf, welche uber Verbindungsleitungen Lll 
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und L12 mit einem Hydraulikmotor HMl mit Bremse Bl verbunden 
ist. Dieser Hydraulikmotor HMl greift abtriebsseitig iiber 
eine Untersetzung Ul in den Drehkranz D des Hydraulikbaggers 
ein . 

Der zweite parallel geschaltete Antr iebskreis A2 ist in 
gleicher Weise aufgebaut. Er weist eine Hydraulikpumpe P2 
auf, die vom Motorantrieb M beaufschlagt wird. Diese Hydrau- 
likpumpe P2 ist iiber Verbindungs leitungen L21 und L22 mit 
einem Hydraulikmotor HM2 verbunden, der ebenfalls mit einer 
Bremse B2 ausgeriistet ist. Dieser Hydraulikmotor HM2 greift 
abtriebsseitig iiber eine Untersetzung U2 in den Drehkranz D 
des Hydraulikbaggers ein. 

Zur Steuerung der Antr iebskreise Al und A2 ist jedem An- 
triebskreis getrennt ein eigenes Steuerventil SI bzw. S2 zu- 
geordnet, wobei das Steuerventil SI fiir den Antr iebskreis Al 
iiber Steuerleitungen SLll und SL12 nur mit dem Antriebskreis 
Al in Verbindung steht, wahrend das Steuerventil S2 iiber 
Steuerleitungen SL21 und SL22 nur mit dem Antriebskreis A2 
in Verbindung steht. Die Steuerventile SI und S2 sind je- 
weils mit einem gemeinsamen Handsteuerhebel H in bekannter 
Weise verbunden. 

Erkennbar sind beide geschlossenen Antriebskreise Al und A2 
vollstandig voneinander getrennt. Tritt nun ein Schadensfall 
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in einem hydrostat ischen Bauteil eines Antr iebskreises auf, 
so ist ausgeschlossen , da/i durch diesen Schadensfall freige- 
setzte Partikel in den anderen Antriebskreis gelangen konnen 
und auch dort Bauteile beschadigen konnten. Da der nicht vom 
Schadensfall betroffene Antriebskreis somit nicht beein- 
trachtigt wird, bleibt die Funktions f ahigkeit des Hydraulik- 
baggers, natiirlich in Grenzen, erhalten. 


In Fig. 2 ist eine Hydraul ikschaltung fiir einen Hydraulik- 
bagger mit zwei Motorantrieben Ml und M2 dargestellt. Diese 
Hydraulikschaltung weist zwei parallel geschaltete Antriebs- 
kreisgruppen AKGl und AKG2 auf, die jeweils auf einen ge- 
meinsamen Abtrieb, namlich auf den Drehkranz D des Oberwa- 
gens eines Hydraulikbaggers arbeiten, Dabei besteht die er- 
ste Antriebskreisgruppe AKGl aus einem Antriebskreis All und 
einem parallel geschalteten Antriebskreis A12, wahrend die 
Antriebskreisgruppe AKG2 aus einem Antriebskreis A2 1 und ei- 
nem parallel geschalteten Antriebskreis A22 besteht. 


Wie beim Aus f iihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 weist jeder An- 
triebskreis dabei jeweils eine von einem Motor angetriebene 
Hydraulikpumpe sowie einen Hydraul ikmotor mit Bremse auf, 
wobei der jeweilige Hydraulikinotor iiber eine Untersetzung 
auf den gemeinsamen Drehkranz D arbeitet. Diese vorgenannten 
hydraulischen Bauteile sind dabei in der Zeichnung folgen- 
dermaBen bezeichnet : 
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Der Antriebskreis All weist eine Hydraul ikpumpe Pll sowie 
einen Hydraulikmotor HMll mit Bremse Bll und Untersetzung 
Ull auf. Dabei sind der Hydraulikmotor HMll und die Pumpe 
Pll iiber Verbindungs leitungen Llll und L112 miteinander ver- 
bunden, die Pumpe Pll wird vom Motorantrieb Ml angetrieben. 

Der Antriebskreis A12 der ersten Antriebskreisgruppe AKG 1 
weist eine Hydraulikpumpe P12 sowie einen Hydraulikmotor 
HM12 mit Bremse B12 und abtriebsseit iger Untersetzung U12 
auf. Dabei sind der Hydraulikmotor HM12 und die Hydraulik- 
pumpe P12 iiber Verbindungs leitungen L121 und L122 miteinan- 
der verbunden, die Pumpe P12 steht mit dem Motorantrieb M2 
in Antriebsverbindung . 

Der Antriebskreis A2 1 der zweiten Antriebskreisgruppe AKG 2 
weist eine Hydraulikpumpe P21, einen Hydraulikmotor AM21 mit 
Bremse B21 und eine Untersetzung U21 auf. Der Hydraulikmotor 
HM21 und die Hydraulikpumpe P21 sind iiber Verbindungsleitun- 
gen L211 und L212 miteinander verbunden, die Hydraulikpumpe 
P21 wird vom Motorantrieb Ml angetrieben. 

Der Antriebskreis A22 der zweiten Antriebskreisgruppe AKG 2 
weist eine Hydraulikpumpe P22 und einen Hydraulikmotor HM22 
mit Bremse P22 sowie eine Untersetzung U22 auf. Die Pumpe 
P22 und der Hydraulikmotor HM22 sind iiber Verbindungsleitun- 
gen L221 und L222 miteinander verbunden, die Hydraulikpumpe 
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P22 wird vom Motorantrieb M2 angetrieben. 

Zwischen den Antriebskreisen einer Antriebskreisgruppe sind 
jeweils Ausgleichsleitungen mit Filtern vorgesehen. Zwischen 
dem Antriebskreis All und dem Antriebskreis A12 der An- 
triebskreisgruppe AKG 1 sind diese Ausgleichsleitungen mit 
ALII und AL12 bezeichnet, die Filter dementsprechend mit Fll 
und F12. Bei der Antriebskreisgruppe AKG 2 sind die Aus- 
gleichsleitungen mit AL21 und AL22 sowie die Filter mit F21 
und F22 bezeichnet. 

Die Hydraulikpumpen jeder Antriebskreisgruppe weisen jeweils 
ein eigenes Steuerventil auf, wobei das Steuerventil der An- 
triebskreisgruppe AKG mit SI und das Steuerventil der An- 
triebskreisgruppe AKG2 mit S2 bezeichnet sind. Beide Steuer- 
ventile SI und S2 sind iiber einen Hands teuerhebel H bedien- 
bar. Jedes Steuerventil SI bzw. S2 steht dabei iiber Steuer- 
leitungen jeweils nur mit seiner eigenen Antriebskreisgruppe 
in Verbindung, das Steuerventil SI mit der Anriebskreisgrup- 
pe AKGl, namlich iiber Steuerleitungen SLll und SL12 und das 
Steuerventil S2 mit der Antriebskreisgruppe AKG2 iiber Steu- 
erleitungen SL21 und SL22. 

Der vorbeschriebenen Hydraulikschaltung ist zu entnehmen, 
da/5 die Verbindungsleitungen jeder Antriebskreisgruppe nur 
zwischen den Hydraulikpumpen und den Hydraulikmotoren der 
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jeweiligen Antr iebskreisgruppe angeordnet sind, jedoch kei- 
nerlei Hydraul ikverbindung zwischen den verschiedenen An- 
triebskreisgruppen AKGl und AKG2 besteht. AuBerdem ist, wie 
vorbeschrieben , an die jeweilige Antriebskreisgruppe jeweils 
ein eigenes Steuerventil angeschlossen . Es besteht somit ei- 
ne vollstandige Trennung zwischen den beiden Antriebskreis- 
gruppen, so da/i beim Schadensfall in einer Antriebskreis- 
gruppe durch den Schadensfall bedingte, sich freisetzende 
Partikel nicht in die hydraulischen Bauteile der anderen An- 
triebskreisgruppe gelangen konnen. Dariiber hinaus ist durch 
das Vorsehen der Filter in den Ausgleichs leitungen zwischen 
den Antriebskreisen einer jeweiligen Antriebskreisgruppe 
auch weitgehend zuverlassig gewahrleis tet , da/J in einem An- 
triebskreis freigesetzte Partikel nicht in die hydraulischen 
Bauteile des anderen Antr iebskreises derselben Antriebs- 
kreisgruppe gelangen konnen. 

Schlie/ilich ist durch die erf indungsgema/ie Uberkreuzverkniip- 
fung der Motorantriebe Ml und M2 jeweils mit nur einem An- 
triebskreis einer jeweiligen Antriebskreisgruppe gewahrlei- 
stet, daB in gewissen Grenzen der Hydraulikantrieb auch dann 
noch arbeitet, wenn ein Motorantrieb ausfallt. 


Natiirlich ist die 
fiihrungsbei spiel e 
moglich, ohne den 


Erfindung nicht auf die dargestellten Aus- 
beschrankt. Weitere Ausgestaltungen sind 
Grundgedanken zu verlassen. So lafit sich 
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das Aus f iihrungsbeispiel nach Fig. 2 in gleicher Weise auch 
auf eine Hydraulikschaltung iibertragen, die mehr als zwei 
Motorantriebe aufweist. 
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Anspruche : 

1. Hydraulikschaltung fiir einen Hydraulikbagger mit einem 
Motorantrieb, welcher wenigstens zwei geschlossene, je- 
weils eine Hydraul ikpumpe und einen Hydraulikmotor auf- 
weisende parallel geschaltete Antr iebskreise beauf schlagt , 
welche auf einen gemeinsamen Abtrieb arbeiten, wobei zwi- 
schen der Hydraulikpumpe und dem Hydraulikmotor eines je- 
weiligen Antriebskreises Verbindungsleitungen vorgesehen 
sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die Verbindungsleitungen ( LI 1 , L12 ; L2 1 , L22 ) jedes An- 
triebskreises (A1,A2) nur zwischen der Hydraulikpumpe 
(P1,P2) und dem Hydraulikmotor (HM1,HM2) des jeweiligen An- 
triebskreises (A1,A2) angeordnet sind, derart, da/3 keine Hy- 
draulikverbindung zwischen den verschiedenen Antriebskreisen 
(A1,A2) besteht, wobei an den jeweiligen Antriebskreis 
(A1,A2) jeweils ein eigenes Steuerventil (S1,S2) angeschlos- 
sen ist. 

2. Hydraulikschaltung fiir einen Hydraulikbagger mit wenig- 
stens zwei Motorantrieben , die jeweils wenigstens zwei 
geschlossene^ jeweils eine Hydraulikpumpe und einen Hy- 
draulikmotor aufweisende, parallel geschaltete Antriebs- 
kreise beauf schlagen , wobei jeweils zwei Antr iebskreise 
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eine Antriebskreisgruppe bilden und samtliche Antriebs- 
kreisgruppen parallel geschaltet sind und auf einen gemein- 
samen Abtrieb arbeiten, wobei zwischen den Hydraulikpumpen 
und Hydraulikmotoren einer Antriebskreisgruppe Verbindungs- 
leitungen vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/5 die Verbindungs leitungen ( LI 1 1 , LI 1 2 ; L12 1 , L12 2 ; L2 1 1 , L2 12 ; 
L221,L222) jeder Antriebskreisgruppe (AKG1,AKG2) nur zwi- 
schen den Hydraulikpumpen ( P 1 1 , P12 ; P2 1 , P2 2 ) und den Hydrau- 
likmotoren (HM11,HM12;HM21,HM22) der jeweiligen Antriebs- 
kreisgruppe (AKG1,AKG2) angeordnet sind, derart, daJi keine 
Hydraulikverbindung zwischen den verschiedenen Antriebs- 
kreisgruppen (AKG1,AKG2) besteht, wobei an die jeweilige 
Antriebskreisgruppe (AKG1,AKG2) jeweils ein eigenes Steuer- 
ventil {S1,S2) angeschlossen ist. 

3. Hydraulikschaltung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB in den Verbindungsleitungen ( ALII , AL12 ; AL21 , AL22 ) zwi- 
schen den Antriebskreisen einer (All , A12 ; A21 , A22 ) Antriebs- 
kreisgruppe jeweils Filter ( Fl 1 , F12 ; F2 1 , F22 ) angeordnet 
sind. 

4. Hydraulikschaltung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl jeder Motorantrieb {M1,M2) jeweils nur einen Antriebs- 
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kreis einer jeweiligen Antriebskreisgruppe (AKG1,AKG2) be- 
auf schlagt . 
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Zusammenf assunq : 

Eine Hydraulikschaltung fiir einen Hydraulikbagger mit 
einem Motorantrieb , welcher wenigstens zwei geschlossene , 
jeweils eine Hydraul ikpumpe und einen Hydraul ikmotor auf- 
weisende parallel geschaltete Antr iebskreise beauf schlagt , 
welche auf einen gemeinsamen Abtrieb arbeiten, wobei zwi- 
schen der Hydraul ikpumpe und dem Hydraul ikmotor eines jewei- 
ligen Antr iebskreises Verbindungs leitungen vorgesehen sind, 
soil so verbessert werden, da/i eine gegenseitige Verschmut- 
zung der Bauteile verschiedener Antriebsweisen mit Partikeln 
im Schadensfall weitgehend vermieden wird und auch die Scha- 
densermitt lung vereinfacht wird. 

Dies wird dadurch erreicht, da/i die Verbindungsleitungen 
( LI 1 , L12 ; L2 1 , L22 ) jedes Antriebskreises (A1,A2) nur zwischen 
der Hydraul ikpumpe {P1,P2) und dem Hydraul ikmotor {HM1,HM2) 
des jeweiligen Antriebskreises (A1,A2) angeordnet sind, der- 
art, dafl keine Hydraul ikverbindung zwischen den verschiede- 
nen Antriebskreisen (A1,A2) besteht, wobei an den jeweiligen 
Antriebskreis (A1,A2) jeweils ein eigenes Steuerventil 
{S1,S2) angeschlossen ist, 

Hierzu zu verof f entlichende Zeichnung: Fig. 1. 
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